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ABSTRAK

GINA NURAWALIA. Kombinasi Biochar Sekam Padi, Tongkol Jagung, Dan
Tempurung Kelapa Untuk Meningkatkan C-Organik, KTK Dan pH Tanah Pada
Tanaman Tomat. Dibimbing oleh DIAN UTAMI ZAINUDDIN, S.Si., M.Si dan
MUHAMMAD FAHYU SANJAYA, S.P., M.P.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pemberian biochar terhadap
peningkatan C-Organik, Kapasitas Tukar Kation (KTK) dan pH tanah pada
tanaman tomat. Penelitian dilaksanakan pada bulan Juli sampai Oktober 2025 di
Green House Fakultas Pertanian Dan Kehutanan Universitas Sulawesi Barat,
Laboratorium Terpadu Universitas Sulawesi Barat Dan Laboratorium Departemen
Ilmu Tanah, Fakultas Pertanian, Universitas Hasanuddin. Rancangan percobaan
yang digunakan adalah Rancangan Acak Kelompok (RAK) non faktorial dengan 4
taraf perlakuan yaitu : tanpa menggunakan biochar (B0), biochar 50g (B1), biochar
100g (B2), dan biochar 150g (B3). Penelitian ini terdiri dari 3 ulangan dan 3 unit
sehingga perlakuan terdiri dari 12 tanaman dan total tanaman dalam penelitian ini
yaitu 36. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemberian biochar meningkatkan C-
Organik, KTK dan pH tanah. Akan tetapi berdasarkan uji statistik, pemberian
biochar belum mampu memberikan pengaruh beda nyata pada parameter
pengamatan tinggi tanaman, jumlah daun, diameter batang, dan jumlah buah.
Perlakuan 150g (B3) memberikan nilai pH tertinggi yaitu 5,00, perlakuan 50g (B1)
dan 100g (B2) memberikan nilai KTK tertinggi yaitu 25,11 cmol(+)/kg. Sedangkan
peningkatan C-Organik tanah tertinggi diperoleh pada perlakuan 150g (B3) yaitu
2,74 dibandingkan kontrol. Secara umum, pemberian biochar mampu memperbaiki
sifat kimia tanah pada budidaya tanaman tomat.

Kata kunci : Biochar, C-Organik, Kapasitas Tukar Kation (KTK), Tanaman
tomat.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Tomat merupakan salah satu jenis sayuran populer dan digemari karena cita
rasanya yang enak serta kandungan gizinya yang melimpah, sehingga sejak abad
ke-16 telah berkembang menjadi komoditas pertanian yang bernilai ekonomi tinggi
(Liu et al., 2022). Tingginya pemanfaatan tomat menyebabkan kebutuhan pasar
terhadap komoditas ini terus meningkat. Tomat mudah dipasarkan baik di pasar
tradisional maupun di swalayan, meskipun harganya cenderung berfluktuasi
(Saptana et al., 2023). Berdasarkan data Badan Pusat Statistik (BPS) tahun 2024,
produksi tomat di Indonesia tercatat sebesar 1,15 juta ton, atau mengalami kenaikan
sebesar 0,79% dibandingkan tahun 2023. Keberhasilan budidaya tanaman tomat
sangat dipengaruhi oleh kualitas tanah yang digunakan sebagai media tanam.
(Nicholas et al., 2024).

Kesuburan tanah merupakan faktor utama yang menentukan keberhasilan
budidaya tanaman, terutama yang berkaitan dengan sifat kimia tanah seperti pH,
kapasitas tukar kation (KTK), dan kandungan C-organik. Ketiga parameter tersebut
berperan penting dalam menentukan ketersediaan unsur hara, aktivitas
mikroorganisme, serta kemampuan tanah dalam mendukung pertumbuhan tanaman
secara optimal (Ku$mierz et al., 2023). pH tanah merupakan indikator utama yang
mempengaruhi kelarutan dan ketersediaan unsur hara. Tanah dengan pH terlalu
masam dapat menyebabkan meningkatnya kelarutan unsur toksik seperti Al dan Fe,
serta menurunkan ketersediaan unsur hara makro yang dibutuhkan tanaman (Wu et
al., 2024). Selain itu, kapasitas tukar kation (KTK) menggambarkan kemampuan
tanah dalam menahan dan menyediakan unsur hara bermuatan positif seperti K-,
Ca?', dan Mg?*. Tanah dengan nilai KTK rendah umumnya memiliki kemampuan
terbatas dalam menyimpan hara sehingga mudah mengalami pencucian (Hun &
Sarun, 2026).

Di sisi lain, kandungan C-organik tanah berperan penting dalam memperbaiki
struktur tanah, meningkatkan agregasi, serta menjadi sumber energi bagi
mikroorganisme tanah. Rendahnya kandungan C-organik akan berdampak pada

menurunnya kualitas tanah secara keseluruhan, baik secara fisik, kimia, maupun



biologis (Putra et al., 2024). Namun, penggunaan pupuk kimia secara terus-
menerus tanpa diimbangi bahan organik dapat menurunkan kualitas tanah, terutama
menyebabkan penurunan C-organik, perubahan pH tanah, serta menurunnya nilai
KTK. Kondisi ini pada akhirnya berdampak pada rendahnya efisiensi pemupukan
dan menurunnya produktivitas tanaman (Machado & Serralheiro, 2017)

Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk memperbaiki sifat kimia tanah
Zadalah melalui penambahan bahan organik berupa biochar. Biochar merupakan
bahan kaya karbon yang dihasilkan dari proses pirolisis biomassa dan diketahui
memiliki kemampuan dalam meningkatkan pH tanah, menambah kandungan C-
organik, serta memperbaiki kapasitas tukar kation (KTK) (Udomkun et al., 2026).
Berbagai jenis bahan baku biochar seperti sekam padi, tongkol jagung, dan
tempurung kelapa memiliki karakteristik yang berbeda sehingga berpotensi
memberikan efek yang berbeda pula terhadap sifat kimia tanah. Oleh karena itu,
kombinasi beberapa jenis biochar diduga dapat memberikan efek yang lebih
optimal dalam memperbaiki pH, KTK, dan C-organik tanah (Osei et al., 2025).

Dalam usaha meningkatkan kesuburan tanah, pemanfaatan bahan organik
menjadi alternatif yang cukup menjanjikan. Salah satu bahan organik yang kini
tengah dikembangkan adalah biochar (Deshoux et al., 2023). Biochar merupakan
bahan karbon yang dibuat dengan memanaskan bahan organik tanpa banyak udara.
Biochar terbentuk dari proses pembakaran kering berbagai sisa tanaman, termasuk
limbah pertanian (Afshar & Mofatteh, 2024). Penambahan biochar ke dalam tanah
merupakan metode yang efisien untuk meningkatkan kadar C-organik, KTK dan
memperbaiki pH tanah karena biochar menyumbang karbon yang stabil dan

mampu memperbaiki kualitas tanah secara keseluruhan (Tian et al., 2024).

Biochar yang dibuat dari sekam padi pada suhu 600 dan 500 °C mampu
meningkatkan pH tanah. Kandungan karbon yang tinggi, struktur yang berpori
serta sifatnya yang alkalis menjadikan penambahan biochar ke dalam tanah sebagai
pendekatan yang efektif dan mudah diterapkan untuk memperbaiki kualitas dan
kesuburan tanah (Tusar et al., 2023). Biochar yang terbuat dari tempurung kelapa
terbukti mampu meningkatkan Kapasitas Tukar Kation (KTK) di dalam tanah
(Herlambang et al., 2022). Pengaplikasian biochar tongkol jagung terbukti dapat
meningkatkan C-organik tanah secara signifikan di bandingkan dengan perlakuan

kontrol (Ali et al., 2021).



Ketersediaan C-organik dalam jumlah yang memadai memiliki peran penting
dalam proses pembentukan agregat tanah. Bahan organik bertindak sebagai perekat
yang mengikat partikel-partikel tanah sehingga membentuk struktur yang lebih
stabil, berpori, dan mampu meningkatkan kemampuan tanah dalam menyerap serta
mengalirkan air melalui proses infiltrasi (Petropoulos et al., 2025). Tidak hanya itu,
kapasitas tukar kation (KTK) merupakan parameter penting yang menggambarkan
kemampuan tanah menahan dan menukar ion-ion bermuatan positif (Mustafa et al.,
2024). pH tanah merupakan salah satu faktor utama yang menentukan aktivitas serta
fungsi mikroorganisme di dalam tanah dan dipengaruhi oleh tingkat pH tersebut
(Mitsuta et al., 2025).

Secara signifikan biochar mampu meningkatkan pertumbuhan tanaman tomat.
Sifat dan kandungan biochar sangat dipengaruhi oleh jenis bahan baku yang
digunakan serta cara pembuatannya, termasuk suhu. Biochar memiliki potensi
besar dalam mitigasi perubahan iklim, salah satunya melalui kemampuannya
mengikat dan menyimpan karbon dalam bentuk yang stabil meskipun besarnya
manfaat tersebut sering sulit di ukur secara pasti (Kabir et al., 2023).

Penelitian terkini menunjukkan bahwa biochar berpotensi dalam bidang
pertanian. Efek biochar memberikan keuntungan secara keseluruhan untuk semua

parameter agronomi yang diteliti (Schmidt et al., 2021).

Penelitian terbaru menunjukkan bahwa perlakuan biochar limbah kelapa
menaikkan nilai pH 9,51% dan C-organik naik 9,65%, sehingga aplikasi biochar
dan kompos yang rutin dapat memperbaiki kualitas tanah (Mawardiana et al., 2025).
Belum banyak yang mengeksplorasi potensi kombinasi dari berbagai jenis bahan
baku biochar untuk meningkatkan kualitas tanah, terutama dalam hal kandungan
C-organik, kapasitas tukar kation (KTK), dan pH tanah. Karena setiap bahan baku
biochar memiliki karakteristik yang berbeda, beberapa jenis biochar bisa
memberikan dampak yang lebih baik untuk tanah, dibandingkan dengan
penggunaan satu jenis biochar saja.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis berbagai dosis biochar sekam padi,
tongkol jagung dan tempurung kelapa yang digunakan untuk melihat bagaimana
pengaplikasian biochar mampu memberikan pengaruh yang signifikan terhadap
pertumbuhan tanaman tomat serta meningkatkan sifat kimia tanah yaitu C-organik,

KTK, serta pH tanah.



1.1. Rumusan Masalah
1. Bagaimana pengaruh penerapan kombinasi biochar sekam padi, tongkol
jagung dan tempurung kelapa dalam meningkatkan sifat kimia tanah yaitu
C-Organik, KTK, dan pH tanah ?
2. Bagaimana pengaruh kombinasi biochar sekam padi, tongkol jagung dan
tempurung kelapa terhadap respon pertumbuhan tanaman tomat ?
1.2. Tujuan Penelitian
1. Menganalisis pengaruh kombinasi ketiga jenis bahan biochar dalam
meningkatkan sifat kimia tanah yaitu C-Organik, KTK, dan pH tanah pada
tanaman tomat
2. Mengetahui pengaruh kombinasi biochar sekam padi, tongkol jagung dan

tempurung kelapa terhadap pertumbuhan tanaman tomat

1.3. Manfaat Penelitian

1. Memberikan informasi bagi para petani mengenai penggunaan kombinasi
biochar sekam padi, tongkol jagung dan tempurung kelapa sebagai bahan
alternatif pembenah tanah yang mampu meningkatkan kualitas dan produksi
tanaman tomat.

2. Membantu peneliti selanjutnya mengenai pengaruh kombinasi biochar dari
sekam padi, tongkol jagung dan tempurung kelapa terhadap sifat kimia
tanah yaitu C-Organaik, KTK, dan pH pada tanaman tomat.

1.4. Hipotesis
Hipotesis dari penelitian ini adalah HO: Kombinasi biochar sekam padi,

tongkol jagung dan tempurung kelapa tidak berpengaruh nyata terhadap budidaya
tanaman tomat dan sifat kimia tanah yaitu C-organik, KTK, dan pH tanah, H1:
pemberian kombinasi biochar sekam padi, tongkol jagung dan tempurung kelapa
berpengaruh nyata terhadap budidaya tanaman tomat dan sifat kimia C-organik,
KTK, dan pH tanah. Kesimpulan dari penelitian ini yang diharapkan akan menolak

HO dan menerima H1.



1.5. Kerangka Pikir

Kerangka pikir dalam penelitian ini berawal dari permasalahan rendahnya
kualitas kesuburan tanah yang digunakan dalam budidaya tanaman tomat.
Permasalahan yang timbul akibat penggunaan pupuk kimia yang menyebabkan
terjadi kerusakan lingkungan dan menurunkan kesuburan tanah khususnya
terkait kandungan C-organik, KTK, dan pH tanah. Tanah dengan kandungan C-
organik yang sedikit, KTK yang rendah serta pH yang tidak sesuai akan
membatasi ketersediaan hara dan sehingga pertumbuhan dan hasil tanamaan
tomat tidak maksimal.

Sementara itu, biochar yang dihasilkan melalui non pirolisis sekam padi,
tongkol jagung dan tempurung kelapa merupakan bahan organik yang umumnya
kaya karbon, memiliki KTK yang tinggi, dan berpotensi memperbaiki pH tanah.
C-organik, KTK, dan pH menciptakan kondisi tanah yag optimal untuk budidaya
tanaman tomat. Dalam keadaan tersebut tanaman tomat dapat tumbuh lebih
maksimal.

Pengaplikasian dari kombinasi biochar diharapkan dapat meningkatkan
kandungan C-organik melalui penambahan karbon yang stabil, meningkatkan
KTK sehingga tanah jadi lebih mampu menahan dan menyimpan hara penting,
serta menyesuaikan pH tanah menjadi lebih susuai bagi pertumbuhan tanaman
tomat.

Dengan demikian, kombinasi biochar dari sekam padi, tongkol jagung dan
tempurung kelapa dapat memberikan hasil yaitu kesuburan tanah meningkat dan
kondisi tanah membai sehingga pertumbuhan tanaman tomat lebih maksimal dan

produksinya meningkat.



Gambar 1. Kerangka



BAB S

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1.

Pemberian kombinasi biochar sekam padi, tongkol jagung, dan tempurung
kelapa memberikan pengaruh yang signifikan terhadap sifat kimia tanah,
khususnya kandungan C-organik dan pH tanah dibandingkan dengan perlakuan
tanpa biochar. Meskipun pemberian biochar belum mampu meningkatkan
kapasitas tukar kation (KTK) secara signifikan, namun berpotensi

meningkatkan KTK dibandingkan dengan tanpa biochar.

2. Pemberian biochar belum bisa menunjukkan pengaruh yang signifikan
terhadap pertumbuhan tanaman tomat, yang tercermin dari parameter agronomi
seperti tinggi tanaman, jumlah daun, diameter batang, dan jumlah buah, dan
perbedaan antar dosis menunjukkan pengaruh yang tidak nyata.

5.2 Saran

Diharapkan hasil penelitian ini dapat dijadikan acuan bagi petani untuk

memanfaatkan kombinasi biochar sekam padi, tongkol jagung, dan tempurung

kelapa sebagai pembenah tanah dalam upaya meningkatkan kesuburan tanah dan

mendukung pertumbuhan tanaman tomat, khususnya pada lahan dengan kondisi

tanah masam dan kandungan bahan organik rendah. Untuk penelitian selanjutnya,

disarankan dilakukan pengujian pada skala lapangan dengan variasi dosis dan

kombinasi perlakuan yang lebih beragam.
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