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ABSTRAK

Keamanan rumah merupakan aspek penting yang perlu diperhatikan,
terutama untuk mengantisipasi tindak kejahatan seperti pencurian. Penelitian ini
bertujuan merancang dan membangun sistem keamanan rumah yang mampu
memberikan notifikasi secara real-time melalui Telegram Bot. Sistem ini
menggunakan sensor PIR untuk mendeteksi gerakan, sensor door switch untuk
memantau kondisi pintu, dan kamera ESP32-CAM untuk menangkap gambar
lingkungan. Gambar yang diperoleh kemudian dianalisis menggunakan algoritma
You Only Look Once (YOLO) guna mendeteksi keberadaan manusia secara
otomatis. Apabila terdeteksi keberadaan manusia, sistem akan mengirimkan
gambar dan notifikasi ke Telegram pengguna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
pengujian dataset sebesar 1.421 merupakan hasil terbaik dengan F1 score sebesar
78,3% dan tingkat akurasi sebesar 81,33%. Dengan demikian, sistem ini dapat
menjadi solusi keamanan rumah yang praktis dan terjangkau.

Kata kunci: Sistem Keamanan Rumah, ESP32-CAM, YOLO, Telegram Bot
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ABSTRACT

Home security is an important aspect that needs to be considered, especially to
anticipate crimes such as theft. This study aims to design and build a home security
system that is able to provide real-time notifications via Telegram Bot. This system
uses a PIR sensor to detect movement, a door switch sensor to monitor door
conditions, and an ESP32-CAM camera to capture environmental images. The
images obtained are then analyzed using the You Only Look Once (YOLO)
algorithm to automatically detect human presence. If a human presence is detected,
the system will send an image and notification to the user's Telegram. The test
results show that the 1,421 dataset test is the best result with an F1 score of 78.3%
and an accuracy level of 81.33%. Thus, this system can be a practical and
affordable home security solution.

Keywords: Home Security System, ESP32-CAM, YOLO, Telegram Bot
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang
Perkembangan teknologi yang cukup pesat di era global memaksa
masyarakat untuk selalu hidup berdampingan dengan teknologi. Salah satu bidang
kemajuan teknologi adalah sistem otomasi rumah. Hal-hal yang mempengaruhi
keamanan rumah seperti pencurian dan perampokan adalah hal biasa meskipun
turun-naik. Namun, ketika pemilik rumah sedang pergi keluar maka tidak akan tahu
apabila ada pengunjung ingin berkunjung atau bertamu kedalam rumah. Banyak
pencurian terjadi ketika pemilik rumah sedang berpergian dan rumah ditinggal

dalam waktu yang cukup lama. (Yulita et al., n.d.)

Semua orang mendambakan rumah yang nyaman dan aman,setiap pemilik
rumah sangat memperhatikan keamanan rumahnya. Kejahatan perampokan yang
semakin merajalela di rumah-rumah membuat banyak pemilik rumah resah, apalagi
saat berada jauh dari rumah dalam waktu yang cukup lama. Seringkali sistem
keamanan rumah hanya mengandalkan kunci yang digunakan untuk mengunci
pintu. Fitur keamanan rumah konvensional lainnya seperti gembok dan palang
merupakan tambahan dari kunci standar. Karena pencuri adalah para profesional
yang juga bisa bekerja dengan tenang di waktu senggangnya di rumah yang kosong
tanpa menimbulkan kecurigaan dari warga sekitar rumah, maka pengamanan rumah
konvensional dirasa tidak cukup untuk membuat pemilik rumah merasa aman.
Bentuk kunci rumah pada umumnya sangat mudah ditiru, kunci duplikat
memudahkan pelaku untuk membuka pintu, apalagi saat rumahnya kosong.

(Tarbiyah et al., n.d.-a)

Dari permasalahan tersebut peneliti juga telah melakukan beberapa
observasi dan wawancara kepada beberapa pihak dari mulai dari teman yang
menggunakan kos, kontrakan, tatangga dan beberapa warga mengenai kemanan
rumah. Jawaban yang mereka punya pun beragam mulai dari kunci di tinggalkan di
bawah karpet, di dalam sepatu dan beberapa tempat di sekitar pekarangan rumabh,

kemudian ada juga yang menjawab dititipkan ke tetangga kos, sampai beberapa



warga tidak mengunci pintu dengan alasan pencurian jarang terjadi, Padahal
pencurian dapat terjadi karena adanya kesempatan dari kurangnya kewaspadaan

kita.

Menimbang permasalahan diatas, peneliti mencoba untuk membuat Sistem
keamanan rumah guna mengurangi resiko adanya pencurian dengan memanfaatkan
sensor PIR yang dapat mendeteksi adanya objek berupa manusia. Jika sensor
diaktifkan, maka akan memicu kamera yang terhubung dengan ESP32-Cam untuk
mengambil foto dan mengirimkan gambar tersebut kepada pemilik rumah melalui
aplikasi Telegram Messenger. Alasan penggunaan foto yaitu untuk memperjelas
subjek pelaku yang tertangkap kamera, agar proses identifikasi kedepannya mudah.
Dilanjutkan dengan pemasangan Magnetik Door Switch untuk mendeteksi jika
pintu berhasil dibobol, yang terhubung dengan alaram peringatan. (Atikah et al.,
n.d.)

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan maka penulis berinisiatif
untuk membangun sistem keamanan rumah dengan menggunakan Algoritma You
Only Look Once (YOLO) yang dapat membantu mendeteksi objek secara real -time
tanpa memerlukan tahap ekstraksi fitur terpisah. Sistem keamanan ini dilengkapi
dengan sensor PIR untuk mendeteksi adanya gerakan, setelah mendeteksi adanya
gerakan akan terkirim pesan ke telegram jika terjadi pergerakan, ESP32 CAM
digunakan sebagai sensor pendeteksi wajah memerintahkan modul kamera untuk
mengambil gambar dan mengirimkan Aplikasi Telegram, kemudian sensor
Magnetic Door Switch untuk mendeteksi jika pintu atau jendela dibuka tanpa izin,

perubahan dalam medan magnet akan memicu alarm keamanan.



1.2. Rumusan Masalah
Bagaimana merancang sistem keamanan rumah berbasis telegram bot

menggunakan Algoritma You Only Look Once (YOLO)?

1.3. Batasan Masalah
1. Algoritma yang digunakan pada sistem adalah you only look
once(YOLO)
2. Objek pada penelitian ini adalah manusia dan hewan
3. Rancangan sistem akan berfokus pada penggunaan sensor pir, ESP32-
CAM, dan sensor Magnetic Door Switch
4. Sistem yang dibuat hanya bersifat prototype

1.4. Tujuan Penelitian
1. Menciptakan suatu sistem yang bisa menjaga keadaan rumah apabila
ditinggalkan oleh pemiliknya
2. Untuk mengetahui bagaimana merancang sistem keamanan rumah

berbasis telegram bot menggunakan algoritma you only look once

(YOLO)

1.5. Manfaat Penelitian
1. Memudahkan pemilik rumah untuk segera mengetahui atas apa yang
telah terjadi di rumahnya
2. Sebagai media pembelajaran bagi mahasiswa tentang ilmu teknologi
3. Bagi penulis dapat menambah pengetahuan dan pengalaman dalam
merancang sistem keamanan rumah berbasis telegram bot

menggunakan algoritma you only look once (YOLO)



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Landasan Teori

2.1.1. Rancang Bangun
Rancang merupakan serangkaian prosedur untuk menerjemahkan
hasil analisis dari sebuah sistem kedalam bahasa pemrograman untuk
mendeskripsikan dengan detail bagaimana komponen-komponen
system diimplementasikan. Sedangkan pengertian bangun atau
pembangunan system adalah kegiatan menciptakan baru maupun
mengganti atau memperbaiki sistem yang telah ada baik secara

keseluruhan maupun sebagian. (Pressman, n.d.)

2.1.2. Sistem Keamanan rumah
Sistem keamanan rumah merupakan sistem yang telah diprogram
dan dapat bekerja secara otomatis dalam mengendalikan perangkat yang
terpasang pada rumah dan efisien. Tujuan dari diciptakannya teknologi
ini yaitu untuk mempe  rmudah penghematan daya energy,
meningkatkan keamanan, mendapatkan kenyamanan, dan lain

sebagainya. (Pressman, n.d.)

2.1.3. Telegram Bot

Telegram merupakan aplikasi Software pintar yang ringan, cepat,
tidak beriklan, dan dapat diakses dengan gratis, dengan menggunakan
fitur telegram yaitu telegram bot yang dapat berkomunikasi dengan
perangkat mikrokontroler. (Febryan & Teknik Elektro, n.d.)

Telegram digunakan sebagai tempat mengirim pesan peringatan dari
sensor pir dan poto dari ESP32-CAM, telegram juga digunakan sebagai
kontrol on/off buzzer.



Gambar 2.1 Telegram

(sumber: https://images.app.goo.gl/gtpZPenzZsKFhmFT9)

2.1.4. Sensor PIR
Sensor Passive Infrared (sensor PIR) merupakan alat yang
digunakan untuk mendeteksi objek, biasanya digunakan pada sistem
keamanan untuk mendeteksi adanya pergerakan yang tidak diinginkan
seperti terjadinya tindak pencurian. (Atikah et al., n.d.)
Sensor ini digunakan untuk mendeteksi jika ada seseorang yang

mendekati rumah

&
|

Gambar 2.2 Sensor pir

(sumber: https://im’ages.app.goo.gl/TOXnVGFGPmmDpqCk9)

2.1.5. ESP32 CAM

Esp32-Cam merupakan salah satu mikrokontroler yang memiliki
fasilitas tambahan berupa bluetooth, wifi, kamera, bahkan sampai ke
slot mikroSD. Esp32-Cam ini biasanya digunakan untuk project [oT
(Internet of Things) yang membutuhkan fitur kamera. (Febryan &
Teknik Elektro, n.d.)

ESP 32-CAM digunakan karena sudah terdapat kamera untuk
menagkap objek, sekaligus tempat penyimpanan algoritma dan juga

sudah terdapat tempat microSD yang memungkinkan membantu


https://images.app.goo.gl/gtpZPenzZsKFhmFT9
https://images.app.goo.gl/TQXnVGFGPmmDpqCk9

pengguna jika penyimpanan di microkontroller esp 32 cam tidak

mencukupi.

Gambar 2.3 ESP32-CAM

(Sumber: https://images.app.goo.gl/jzKEnBHDuktaX01N6)

2.1.6. Magnetic Door Switch (MDS)

Sensor tipe Door switch memiliki dua bagian yang diletakkan di
pintu (disesuaikan dengan kondisi pintu). Pada simulasi menggunakan
pintu dengan model kiri dan kanan. Bagian pertama sensor diletakkan
pada pintu sebelah kiri, dan bagian kedua diletakkan pada pintu sebelah
kanan. Apabila kedua pintu terbuka, secara tidak langsung maka kedua
bagian sensor yang awalnya menempel akan terlepas. Hal ini akan
memicu magnetic yang ada pada sensor untuk bereaksi terhadap pintu
yang terbuka dan dianggap bahwa pintu dalam status terbuka. (Panca
Juniawan et al., 2019)

Sensor ini digunakan sebagai tahap akhir keamanan rumah yang

mendeteksi jika pintu telah dibobol dan memicu alarm untuk berbunyi.

Gambar 2.4 magnetik switch reed

(sumber: https://images.app.g00.gl/JuWpgl. 9AL.aMkbBcy8)



https://images.app.goo.gl/jzKEnBHDuktaXo1N6
https://images.app.goo.gl/JuWpgL9ALaMkbBcy8

2.1.7. Buzzer
Buzzer adalah sebuah komponen elektronika yang berfungsi untuk
mengubah getaran listrik menjadi getaran suara. Secara umum prinsip
kerjanya hampir sama dengan loud speaker kumparan yang terpasang
pada diafragma dan kemudian kumparan tersebut dialiri arus sehingga
menjadi elektromagnet. (Nizam et al., 2022), Buzzer digunakan sebagai

alarm peringatan jika pintu dibuka oleh pencuri.

Gambar 2.5 Buzzer

(sumber: https://images.app.goo.gl/BVdzdiWijwvNm5SWRDS )

2.1.8. ESP32
Mikrokontroler ESP32 merupakan mikrokontroler SoC (System on
Chip) terpadu dengan dilengkapi WiFi 802.11 b/g/n, Bluetooth versi 4.2,
dan berbagai peripheral. (Nizam et al., 2022)
ESP32 nantinya akan digunakan sebagai otak yang mengatur sensor

pir dan magnetic Door switch serta mengirimkan pesan ke telegram.

Gambar 2.6 ESP32

(sumber: https://images.app.g00.gl/jrsSAwWDT73AtTCBY7 )



https://images.app.goo.gl/BVdzdjWjwvNm5WRD8
https://images.app.goo.gl/jrsSdwDT73AtTCBY7

2.1.9. Arduino IDE
Arduino IDE merupakan singkatan dari Integrated Developtment
Environment, adalah perangkat lunak yang digunakan untuk melakukan
pengembangan suatu project. Arduino menggunakan bahasa
pemrograman sendiri yang mirip dengan bahasa C. (Tarbiyah et al.,
n.d.-b.) , Disini kita akan melakukan proses seluruh pengkodean mudai
dari mengatur sensor dengan mikrokontroller ataupun mengatur untuk

tersambung ke telegram.

[+]olv ]}

Genuino

ARDUINO

OB e loloL I+ Ol L

Initializing packages.

Gambar 2.7 Arduino IDE

(sumber: C:\Programs)

2.1.10. Algoritma You Only Look Once(YOLO)

Algoritma You Only Look Once (YOLO) adalah merupakan suatu
algoritma yang mendeteksi objek dengan membagi citra menjadi
beberapa grid. YOLO juga salah satu metode deteksi objek tercepat
dengan kinerja yang baik dan akurat. (Jiwoong, et al., 2019).

Penelitian ini menggunakan algoritma YOLO dalam mendeteksi
objek dengan bantuan platfrom Edge Impulse. Edge Impulse adalah
platform yang dirancang bagi pengembang agar dapat secara efisien
mengumpulkan data, melatih model dan menggabungkannya ke dalam
aplikasi. Hal ini memungkinkan inovasi yang cepat di bidang komputasi
edge, memfasilitasi perangkat yang lebih cerdas dan lebih responsif di
seluruh industri seperti IoT, robotika, dan teknologi seluler. (Krisna,
2024)

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh (Wulandari et al., 2022)

tentang perbandingan implementasi metode deep learning pada deteksi



objek di bawah air dengan membandingkan kinerja Faster-RCNN, SSD,
Retina Net, YOLOv3, YOLOv4 dan YOLOvS5. Keenam model dilatih
menggunakan dataset RUIE, kemudian hasilnya diuji dan diukur dengan
melihat nilai FPS untuk membandingkan seberapa cepat model dapat
mendeteksi objek dalam gambar, selain itu LAMR dan thresholding mAP
juga diterapkan untuk mengukur akurasi deteksi. Berdasarkan
perbandingan mAP algoritma YOLOv5 menghasilkan nilai 88,61% lebih
besar daripada RetinaNet yang menghasilkan 18,43%, Faster R-CNN
17,41%, Algoritma YOLOv3 77,87% dan YOLOv4 75,08% sedangkan
pada FPS YOLOvS5 menghasilkan 62,5, Retina Net 1,1 YOLOv3 10,7 dan
YOLOv4 12,9. Hal ini membuktikan bahwa algoritma YOLOvS5
merupakan model deteksi objek yang paling baik dari deteksi objek
lainnya.

Berdasarkan penjelasan di atas dapat disimpulkan bahwa algoritma
YOLO merupakan algoritma deteksi objek sehingga dapat digunakan
dalam sistem keamanan, pengawasan pengenalan wajah dan lain

sebagainya.

Gambar 2.8 Contoh gambar yang menggunakan YOLO

(sumber: https://images.app.goo.gl/5JgtHU7pATZvvCvAA )



https://images.app.goo.gl/5JgtHU7pATZvvCvAA

2.2. Penelitian Terkait

10

Berikut adalah tabel yang berisi penelitian terdahulu yang terkaid dengan penelitian yang akan kita lakukan.

Tabel 2.1 Penelitian terkait

No | Nama dan Tahun Judul penelitian Hasil penelitian Persamaan dan Perbedaan penelitian
penelitian
1 | (Atikah et al., Sistem Image Berdasarkan dari hasil penelitian Sama-sama sistem keamanan rumah
n.d.,2022) Capturing penerapan monitoring sistem keamanan | menggunakan sensor pir, kamera dan
Menggunakan warung dapat berfungsi sesuai dengan telegram, penelitian terdahulu tidak

ESP32-Cam Untuk
Memonitoring Objek

Melalui Telegram

perancangan. Ketika sistem keamanan
diaktifkan, maka alat akan mencari
sumber internet melalui jaringan hostpot
yang telah kita buat dan alat akan
terkoneksi secara otomatis. Selanjutnya
ketika sensor PIR mendeteksi adanya
pergerakan objek berupa manusia, maka
ESP32-Cam akan menerima sebuah data
yang dikirim dari sensor PIR yang
nantinya akan diteruskan ke kamera
pada modul ESP32-Cam untuk

mengambil sebuah gambar dari

menggunakan algoritma yang
membedakan objek dan penelitian
terdahulu tidak menggunakan sensor
magnetik switch reed dan buzzer

untuk keamanan pintu
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pergerakan objek tersebut. Kemudian
pada gambar tersebut akan langsung
dikirimkan melalui instan messege
telegram berupa pesan gambar melalui
komunikasi API telegram dengan ESP2-

Cam.

(Yulita et al., ALAT PEMANTAU | Berdasarkan hasil pengujian pengujian Sama-sama sistem keamanan rumah
n.d.,2022) KEAMANAN ESP32-CAM untuk alat pemantau dan menggunakan ESP32-CAM,
RUMAH BERBASIS | keamanan rumah ini sudah dibuat penelitian terdahulu tidak
ESP32-CAM dengan berjalan dengan baik dimana menggunakan sensor pir, Magnetik
persentase keberhasilan sesuai dengan switch reed dan tidak
pengujian dan penerimaan perintah mengimplementasikan Algoritma
seperti menghidupkan flash, menangkap | YOLO
pergerakan, pengambilan foto dan video
secara manual.
(Kusuma et al., SISTEM Sistem keamanan rumah ini Sama-sama sistem keamanan rumah
2023) KEAMANAN menggunakan sensor PIR, setiap menggunakan sensor pir, kamera dan
RUMAH BERBASIS | gerakan yang terdeteksi oleh sensor PIR, | telegram, penelitian terdahulu tidak
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ESP32-CAM DAN

mikrokontroller ESP32Cam akan

menggunakan algoritma ynag

TELEGRAM mengambil gambar dan membedakan objek dan penelitian
SEBAGAI mengirimkannya ke aplikasi telegram terdahulu tidak menggunakan sensor
NOTIFIKASI sebagai notifikasinya. Hasil pengujian magnetik door switch dan buzzer
menunjukkan bahwa sistem ini mampu | untuk keamanan pintu
mendeteksi gerakan dengan jarak hingga
3 meter. Pengguna dapat mengontrol
sistem dan memantau rumah secara real-
time melalui smartphone mereka
(Nizam et al., MIKROKONTROLE | Dari hasil perancangan alat yang peneliti | Sama-sama sistem keamanan rumah

2022b)

R ESP 32 SEBAGAI
ALAT
MONITORING
PINTU BERBASIS
WEB

lakukan menggunakan beberapa
komponen yang terdiri dari kotak projek
dengan ukuran 18cm, lebar 11cm, dan
tinggi 6cm, ESP32, sensor pintu, buzzer,
power supply, dan kabel jumper. Hasil
dari perancangan alat dan hasil

perancangan Web monitoring pintu

menggunakan sensor pir, ESP32-
CAM, Magnetic Door Switch dan
telegram, penelitian terdahulu tidak
menggunakan algoritma yang

membedakan objek.
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(Tarbiyah et al.,
n.d.-b.,2023)

Pengembangan
Sistem Keamanan
Rumah
Menggunakan Sensor
Gerak dan Sensor
Magnet Dengan
ESP32-Cam Berbasis

Hasil perancangan pengembangan
sistem keamanan rumah menggunakan
sensor gerak dan sensor magnet dengan
ESP32-Cam berbasis telegram terbukti
dapat diakses keadaan rumah secara
realtime melalui alamat IP. Pengguna

dapat mengambil gambar jika melihat

Sama-sama sistem keamanan rumah
menggunakan sensor pir, ESP32-
CAM, Magnetic Door Swicht dan
telegram, , penelitian terdahulu tidak
menggunakan algoritma ynag
membedakan objek dan penelitian

terdahulu tidak buzzer untuk alarm

Telegram ada hal yang mencurigakan dan ini peringatan tapi mengirim peringatan
sangat membantu pengguna agar bisa langsung ke telegram
mengetahui tindak kejahatan atau tindak
pencurian
(Panca Juniawan | PROTOTIPE Dari hasil pengujian sensor PIR didapat | Sama-sama sistem keamanan rumah
etal., 2019) SISTEM hasil bahwa jarak terjauh sensor untuk menggunakan sensor pir, dan
KEAMANAN mendeteksi gerakan adalah sejauh 5 Magnetic Door Swicht, penelitian
RUMAH meter. Sedangkan jarak terjauh magnetic | terdahulu tidak menggunakan
MENGGUNAKAN switch mendeteksi pintu yang terbuka algoritma ynag membedakan objek
KOMBINASI adalah 2 centimeter. Selain itu buzzer dan penelitian terdahulu
SENSOR DAN SMS | selalu berbunyi jika terdeteksi gerakan menggunakan SMS sebagai fitur
GATEWAY atau jika pintu dan jendela terbuka.
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Notifikasi SMS pun juga bekerja sesuai
fungsinya. Pada saat terdeteksi gerakan
dan pintu/jendela terbuka, maka modul
GSM berhasil mengirimkan SMS ke

pemilik rumah.

nontifikasi pemberitahuluan dan tidak

menggunakan sensor kamera.

(Febryan &
Teknik Elektro,
n.d.,2023)

RANCANG
BANGUN SISTEM
KEAMANAN
RUMAH BERBASIS
TELEGRAM
MENGGUNAKAN
ESP 32 CAM

Penelitian ini merancang sistem
keamanan rumah menggunakan Esp32-
Cam memanfaatkan telegram sebagai
sistem monitoring. Ketika sensor PIR
(Passive Infra Red) dan Esp32-Cam
menangkap gambar, maka telegram akan
langsung menerima notifikasi bahwa ada
gerakan yang terdeteksi ingin masuk

pada rumah tersebut

Sama-sama sistem keamanan rumah
menggunakan sensor pir, kamera dan
telegram, penelitian terdahulu tidak
menggunakan algoritma ynag
membedakan objek dan penelitian
terdahulu tidak menggunakan sensor
magnetik swicht reed dan buzzer

untuk keamanan pintu.
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PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan dan implementasi, sistem keamanan
rumah berbasis Telegram Bot yang dibangun menggunakan algoritma
YOLO, sensor PIR, door switch, dan kamera ESP32-CAM telah berhasil
berfungsi sesuai tujuan. Sistem ini mampu mendeteksi pergerakan melalui
sensor PIR, memantau kondisi pintu menggunakan door switch, serta
mengambil gambar secara otomatis menggunakan kamera ESP32-CAM
saat terjadi aktivitas mencurigakan.

Gambar yang diambil kemudian dianalisis menggunakan algoritma
YOLO untuk mengidentifikasi keberadaan manusia, sehingga sistem dapat
membedakan antara Manusia yang secara signifikan mengurangi
kemungkinan alarm palsu. Selanjutnya, hasil deteksi dan gambar dikirimkan
secara real-time kepada pengguna melalui Telegram Bot, memungkinkan
pemantauan dan respons cepat dari jarak jauh. Dengan memanfaatkan
kemampuan edge processing dan notifikasi instan, sistem ini terbukti
efisien, responsif, serta dapat dijadikan sebagai solusi keamanan rumah

pintar yang terjangkau dan efektif.

5.2 Saran

Untuk pengembangan sistem ke depannya, terdapat beberapa hal yang
dapat disarankan agar sistem keamanan rumah ini menjadi lebih optimal.
Pertama, disarankan untuk menggunakan kamera dengan kualitas resolusi
yang lebih tinggi serta mendukung pemrosesan citra yang lebih cepat, agar
hasil deteksi algoritma YOLO menjadi lebih akurat. Kedua, sistem dapat
ditingkatkan dengan menambahkan fitur penyimpanan data otomatis ke
cloud, sehingga pengguna dapat mengakses riwayat gambar dan deteksi

secara terpusat dan lebih aman.
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